® BUNDESREPUBLIK ® Offenlegungsschrift 

® DE 100 64 561 A1 



DEUTSCHLAND 



® Int. CI. 7 : 

G 03 G 15/20 




DEUTSCHES 
PATENT- UND 
MARKENAMT 



® Aktenzeichen: 
@ Anmeldetag: 
® Offenlegungstag: 



100 64 561.5 
22. 12. 2000 
27. 6.2002 



US 20Oc*/0WZZ6 



(O 

in 

to 

o 
o 

^» 
UJ 

a 



@ Anmelden 

NexPress Solutions LLC, Rochester, N.Y., US 

© Vertreter: 

Pudimat, R., Dipl.-Ing. Faching. f. 
Schutzrechtswesen, Pat.-Anw., 69115 Heidelberg 



@ Erfinder: 

Morgenweck, Frank, 24103 Kiel, DE; Rohde, 
Domingo, 24111 Kiel, DE 

® Fur die Beurteilung der Patentfahigkeit in Betracht 
zu ziehende Druckschriften: 



DE 
DE 
DE 
DE 



198 27 211 C1 
26 45 765 B1 
42 08165A1 
29 35 471 A1 



JP Patent Abstracts of Japan: 
55108677 A; 
57150867 A; 
07013449 A; 
57124770 A; 



— 10 



Die f olgenden Angaben sind den vom Anmalder eingereichten Unterlagen entnommon 

© Fixiervorrichtung zum Fixieren von Tonermaterial 
© Die Erfindung bezieht sich auf das Gebiet elektrofoto- 

grafischer Druckmaschinen und beschreibt eine Fixier- 
vorrichtung zum Fixieren von Tonermaterial an einen Be- 

druckstoff fur eine elektrofotografische Druckmaschine. 

Beim Fixieren von Tonermaterial an einen Bedruckstoff ist 

eine Blaschenbildung im Tonermaterial und dessen unzu- 

reichende Fixierung zu vermeiden, welche im Abbild auf 

dem Bedruckstoff sichtbar sind. WOnschenswert ist eine 

Fixiervorrichtung, die samtliche Tonerdichten von Toner- 
material auf Bedruckstoff in effizienter Weise fixiert. 

Daher ist eine Fixiervorrichtung mit einer Bestrahlungs- 

welienlange im Wesentlichen im ultravioletten Bereich 

zur thermischen Aufschmelzung des Tonermaterials vor- 

gesehen, und Bedruckstoff als Trager des Tonermaterials 

ist im Wesentlichen wahrend des Bestrahlungsvorgangs 

von einer Einrichtung erwarmbar. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine Fixiervorrichtung nach 
Anspruch 1 sowie ein Verfahren zum Fixieren von Tonerma- 
terial nach Anspruch 15. 5 
[0002] Beim eleklrostatischen Druck wird ein latentes 
Bild an der Oberfiache eines mit einem organischen Fotolei- 
termaterial beschichteten Zylinders (Fotoleitertrommel) er- 
zeugt. An das latente Bild haftel mittels einer Entwicklungs- 
station aufgebrachles Tonennaterial an. Das entwickelte la- 10 
tente Bild wird in einem weiteren Schritt auf eine an der Fo- 
toleitertrommel en dang gefuhrten Bedruckstoffoberflache 
ubertragen. Eine andere Variante ubertragt das entwickelte 
latente Bild erst an einen Zwischen trager und von diesem 
auf die Bedruckstoffoberflache. Hierdurch wird das entwik- 15 
kelte lalenle Bild auf der Bedruckstoffoberflache abgebildet. 
[0003] Das entwickelte Bild wird mittels eines Fixiervor- 
ganges auf der Bedrucktstoff oberfiache fixiert. Ubliche Ver- 
fahren sind dabei Heisswalzenfixierung, Blitzlampenfixie- 
rung und Fixierung mittels einer Warmestrahlungsquelle. 20 
[0004] Daher wurden verschiedene Losungsvorschlage 
von Fixiereinrichlungen zum Trocknen und Fixieren des To- 
nermaterials auf der Bedruckstoffoberflache bereitgestellt. 
[0005] Die Europaische Paten tan meldung EP 0 992 864 
offenbart die Fixierung eines Farbauftrags auf einen blattar- 25 
tigcn und/odcr endlosen Trager, insbesondere von Tonerpul- 
ver auf Papier, wobei der Farbauftrag erwarmt wird, um ins- 
besondere eine Aufschmelzung des Toners und eine dauer- 
haftc Verbindung mit dem Trager zu erzielen. Hierbei wird 
der Farbauftrag mit Infrarotstrahlung, insbesondere einer In- 30 
frarotlampe, bei Emissionstemperaturen von 2500 K oder 
hoher bestrahlt, so dass der Farbauftrag durch Absorption 
zumindest eines Teiles der Infrarotstrahlung erwarmt und fi- 
xiert wird. 

[0006] Bci unerwanntem BcdruckstofTbesteht dieProble- 35 
matik der Blasenbildung im Tonermaterial. Daher wurden 
bisher Einrichtungen bereitgestellt, die den Bedruckstoff 
vorwarmcn, d. h. der Bedruckstoff wird vor dem Fixicrvor- 
gang erwarmt. 

[0007] Nachteilig hierbei ist zum einen der Platzbedarf fur 40 
einen zusatzlichen Vorwarmer und zum anderen der Ener- 
gieverlust durch den Transport vom zusatzlichen Vorwarmer 
zur Bestrahlungseinrichtung. Femer ist nachteilig, dass die 
Fixierung des Tonermaterials bci ungccignctcr Tonermateri- 
al viskosi tat in Abhangigkeit von der Temperatur nicht voll- 45 
standi g und ausreichend erfolgt. 

[0008] Eine Aufgabe der Erfindung ist daher, eine Fixier- 
vorrichtung und ein Verfahren fur ein effizienteres Fixieren 
von Tonennaterial unabhangig von der Tonerdichte des To- 
nermatcrials bcrcitzustcllen. 50 
[0009] ErfindungsgemaB ist die Aufgabe mit dem Vorrich- 
tungsanspruch 1 und dem Verfahren s anspruch 15 gelost. 
[0010] Die Erfindung offenbart eine Fixiervorrichtung 
zum Fixieren von Tonermaterial fur eine elektrofotografi- 
sche Druckmaschine, bei der das Tonermaterial von einer 55 
Bestrahlungseinrichtung bcstrahlbar und fixicrbar ist und 
Bedruckstoff als Trager des Tonermaterials im Wesentlichen 
wahrend des Bestrahlens von einer Einrichtung erwarmbar 
ist. Da der Bedruckstoff wahrend des Bestrahlens von einer 
Einrichtung erwarmbar ist, ist die Fixiervorrichtung kom- GO 
pakt, energie- und platzeinsparend. Mit der erfindungsgema- 
Bcn Fixiervorrichtung ist der vollstandige Bereich an Toner- 
dichten von 10% bis 400% geeignct fixierbar. Die Toner- 
dichte bezeichnet hierbei die Dichte einer Toncrschicht auf 
dem Bedruckstoff, die bei cinfarbigem Druck gcwohnlich 65 
von 1 0% bis 100% reicht. Eine Tonerdichte von 400% ergibl 
sich demnach beispielsweise aus vier verschiedenfarbigen 
Tonerschichten mitjeweils 100% Dichte jeder Tonerschicht. 



[0011] Weitere Ausfuhrungsformen der Erfindung sind in 
den Unteranspruchen aufgefuhrt. Die Einrichtung kann we- 
nigstens einen Mikrowellenapplikator fur Mikrowellen- 
strahlung enlhallen, durch dessen Anwendung der Fixier- 
vorgang als Teil des Druckvorgangs in besonders schneller 
und wirtschaftlicher Weise ermoglicht wird, und folglich der 
gesamte Druckvorgang beschleunigt wird. Die Energieaus- 
nutzung ist bei Anwendung eines Mikrowellenapplikators 
hoch, da die Mikrowellenenergie nahezu ausschlieBlich zur 
Erwarmung des Bedrucks toffs dient. Femer bewirkt dieses 
Phanomen eine gute Steuerbarkcit des Erwarmvorgangs. 
Die Bestrahlungseinrichtung ist vom durch den Mikrowel- 
lenapplikator bereitgestellten Mikrowellenfeld mittels eines 
Gi tiers getrennt. Als besonders vorteilhaft fur den Fixiervor- 
gang hat sich herausgestellt, wenn das Tonermaterial wah- 
rend des Beslrahlungsvorgangs oberhalb und der Bedruck- 
stoff unterhalb der Glasubergangstemperatur des Tonerma- 
terials liegt, zum Beispiel mit einer Temperatur des Toner- 
materials von 110°C und einer Temperatur des Bedruck- 
stoffs von 60°C. Bei Vorliegcn dieser Bcdingung ist der 
Temperaturgradient niedrig und das Tonermaterial behalt 
iiber einen verhaUnismaBig langen Zeilraum die Temperatur 
oberhalb der Glasubergangstemperatur, dadurch werden 
vorteilhafte Wirkungen bei der Druckqualitat erzielt. 
[0012] Die Bestrahlung kann mit hoher Energiedichte mit 
Strahlung im Wesentlichen im ultravioletten Spektralbe- 
reich erfolgen. Ultra violette Strahlung hat hierbei insbeson- 
dere den Vorteil, dass diese vom zu bestrahlenden Tonerma- 
terial zu einem schr hohen An teil und unabhangig von der 
Farbe des Tonermaterials absorbiert wird, vom Bedruckstoff 
dagegen nahezu vollstandig reflektiert wird. Daher ist die 
Encrgieausnutzung vcrglichcn mit andcrsfrequentcr Strah- 
lung hoher. 

[0013] Die Einrichtung kann femer eine Kuhleinrichtung 
enlhallen, mit welchcr ein bcslimmtcr Tcinpcrdturgradicnl 
zwischen dem Bedruckstoff und dem Tonermaterial zur 
schnellen und sicheren Fixierung herstellbar ist. Die Kuhl- 
einrichtung dient beim doppelscitigcn Druck weiterhin 
dazu, ein Anschmelzen von Tonermaterial von einer Seite 
des Bedruckstoffs zu vermeiden, wahrend das Tonermaterial 
auf der anderen Seite bestrahlt wird und der Bedruckstoff, 
wie beschrieben, erwarmt wird. Desweiteren wird durch die 
Kuhleinrichtung die Stapelfahigkeit des Bedruckstoffs ge- 
wahrlcisict, da bci der Stapclung von crwarmtcm Bedruck- 
stoff nach dem Aufbringen des Tonermaterials der Bedruck- 
stoff aneinander verkleben und das Tonermaterial verwi- 
schen kann. 

[0014] Zur weiteren Energieausnutzung ist der Bestrah- 
lungseinrichtung wenigstens ein Resonator zugeordnet, in 
dem sich ein Mikrowellenfeld ausbildct und der zu einer 
gleichmaBigen homogenen Verteilung der Mikrowellen in- 
nerhalb des Resonatorgehauses und dadurch zu einer gleich- 
maBigen homogenen Erwarmung des Bedruckstoffs fuhrl. 
[0015] Bei einer Weiterbildung lassen sich weitere Reso- 
natoren derart entlang eines Transport weges des Bedruck- 
stoffs anordnen, dass sich die Wcllcnrnaxima der slehcndcn 
elektromagnetischen Felder der einzelnen Resonatoren im 
Wesentlichen entlang des Bedruckstoffs befinden. Die Wel- 
lenmaxima sind hierbei zucinandcr um den Abstand von X 
/(2 ♦ An7.ahl von Resonatoren) verschoben. Der Bedruck- 
stoff wird in den einzelnen Resonatoren derart bereichs- 
weise erwarmt, dass nach Durchlaufen des Bedruckstoffs 
durch alle Resonatoren eine etwa gleichmiiBige Erwarmung 
des Bedruckstoffs durchgefuhrt ist. 

[0016] So wird der Bedruckstoff beispielsweise bci zwei 
fur die Fixiervorrichtung verwendeten Resonatoren beim 
Durchlauf durch den ersten Resonator periodisch entspre- 
chend der Welienmaxima etwa zur Halfte erwarmt, und 
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beim Durchlauf durch einen zweiten Resonator wird die an- 
dere Halftc des Bedruckstoffs erwarmt. 
[0017] Im folgenden sind zur beispielhaften Darstellung 
der Erfindung zwei spezielle Ausfuhrungsformen in Bezug 
auf die Fig. 1 und 2 dargestellt. 5 
[0018] Es zeigen: 

[0019] Fig. 1 eine schematische Darstellung eines Teils ei- 
ner Fixiervomchtung miteinem Mikrowellenapplikator und 
einer Bestrahlungseinrichtung gemaB einer Ausfuhrungs- 
fonn der Erfindung, 10 
[0020] Fig. 2 cine andere erfindungsgcmaBe Ausfiih- 
rungsform einer Fixiervomchtung mit zwei Mikrowellen- 
applikatoren, zwei diesen zugeordneten Resonatoren sowie 
einem zwischen den Resonatoren angeordneten Transport- 
band und einer Kuhlung des Transportbandes. 15 
[0021] Fig. 1 zeigt beispielhaft eine schematische Darstel- 
lung einer Ausfuhrungsform der Erfindung, bei der ein end- 
loses Transportband 40, hierbei ausschnittsweise dargestellt, 
einer elektrofotografischen Druckmaschine (nicht darge- 
stellt) BedruckstofT 30, bei dieser beispielhaften Darstellung 20 
ein einzelner Bogen Papier, der auf dem Transportband 40 
Hegl, in der durch den Richtungspfeil dargestellten Richtung 
transporticrt. Auf den BedruckstofT 30 ist in einem vorher- 
gehenden Arbeitsvorgang iiber eine Fotoleitertrommel 
(nicht dargestellt) und eine weitere Zwischenwalze Toner- 25 
material aufgebracht worden, welches in diescm Fall die 
Farbwerte des letztlich zu erhaltenen Abbildes beim Mehr- 
farbdruck oder die Tonwerte beim Einfarbdruck bestimmt. 
Obcrhalb des Transportbandes 40 ist ein Strahler als Teil ei- 
ner Bestrahlungseinrichtung 10 angeordnet, die den Be- 30 
druckstoff 30 mit einer Strahlung im Wesentlichen im ultra- 
violettcn Spektralbcrcich bestrahlt. Der Strahler der Be- 
strahlungseinrichtung 10 ist hierbei seitlich dargestellt und 
besteht aus einer langliche Rohre. Die ultraviolette Strah- 
lungsintensilat, der Absland des BedruckslofTs 30 zur Be- 35 
strahlungseinrichtung 10 und die Wellenlange der ultravio- 
letten Strahlung sind derart gewahlt, dass das Tonermaterial 
fur cine gewissc Bestrahlungszcit eine Temperatur obcrhalb 
der Glasubergangstemperatur annimmt. Die Bestrahlung be- 
wirkt das Schmelzen und das Ineinandergreifen des Toner- 40 
materials mit dem BedruckstofT 30, wobei das Tonermate- 
rial vor dem Bestrahlen nur durch schwache Normalkrafte 
und elektrostatische Krafte auf dem BedruckstofT 30 festge- 
haltcn wird. Durch das Ineinandergreifen des BcdruckstofTs 
30 mit dem Tonermaterial nach dessen Schmelzen entsteht 45 
eine feste, sichere und dauerhafte Verbindung, d. h. das To- 
nermaterial wird am BedruckslolT 30 fixiert. Die Bestrah- 
lung des Bedruckstoffs 30 mit ultravioletter Strahlung ist je- 
doch nicht bei alien verschiedenen Arten von Tonermaterial 
bei untcrschicdlichcn Druckarten gecignct anwendbar. Un- 50 
erwiinschterweise kann die Bestrahlung mit ultravioletter 
Strahlung bei einigen Arten von geschmolzenem Tonerma- 
terial zur Beeintrachtigung der Bildqualilat durch Blaschen- 
bildung fuhren: Daher wird bei diesem Beispiel nach Fig. 1 
ein Mikrowellenapplikator 20 entlang des Tansportbandes 55 
40 angeordnet. Der Mikrowellenapplikator 20 crzcugl ein 
elektrisches Wechselfeld, das an den bestimmten Anwen- 
dungsfall hinsichllich Intensitat und Wellenlange angepasst 
ist. Dadurch werden die Molckiilc der sich in diescm Fcld 
befindlichen StofTe in Bewegung versetzt, und durch Rei- CO 
bung der sich bewegenden Molekiile aneinander wird das 
Substrai oder der BedruckstofT 30 erwarmt. Die Absorption 
der Mikrowellenslrahlung ist materialspezifisch und bei- 
spielsweise fur Papier als BedruckstofT 30 und das darin ent- 
hahene Wasscr uni mindcslcns cine GroBcnordnung groBcr 65 
als fur das Ton erm ate rial. Dadurch wird durch die Behand- 
lung mit Mikrowellen iiberwiegend das Papier als Bedruck- 
stofT 30 erwarmt. Zu beachten ist, dass eine Wechselwir- 



kung zwischen der Erwarmung des Bedruckstoffs 30 durch 
den Mikrowellenapplikator 20 und der Erwarmung des To- 
nermaterials durch den Strahler der Bestrahlungseinrichturjg 
10 besteht, mit anderen Worten besteht, wie leicht verstand- 
lich ist, Warmclcitung zwischen dem BedruckstofT 30 und 
dem daran anliegenden Tonermaterial, so dass der Mikro- 
wellenapplikator 20 ferner nicht nur den BedruckstofT 30 
sondern indirekt iiber den BedruckstofT 30 auch das Toner- 
material erwarmt und andererseits die Bestrahlungseinrich- 
tung 10 nicht nur das Tonermaterial sondem indirekt iiber 
das Tonermaterial auch den BedruckstofT 30 erwarmt. Die- 
ser Sachverhalt ist bei der Anpassung der vorstehend aufge- 
fuhrten GroBen zur Erzielung bestimmter Temperaturen des 
verwendeten Ton erm ate rials und des verwendeten Bedruck- 
stoffs 30 zu beachten, ist jedoch eher nebensachlich, da die 
Mikrowellen strahlung im Wesentlichen ausschlieBlich den 
BedruckstofT 30 erwarmt und die ultraviolette Strahlung im 
Wesentlichen ausschlieBlich das Tonermaterial erwarmt. 
Die Erwarmung des Bedruckstoffs 30 bewirkt, dass das vor- 
stehend beschriebene Phanomen der Blaschenbildung beim 
geschmolzenen Tonermaterial im Wesentlichen nicht mehr 
auftritl und somil eine Verbesserung des Druckbildes. Der- 
art wahrend des Bcstrahlungsvorgangs erwarmt, sind alle 
gewohnlichen Tonermateri alien mittels ultravioletter Be- 
strahlung auf BedruckstofT 30 mitgutem Druckergebnis auf- 
bringbar. 

[0022] Fig. 2 zeigt eine andere Ausfuhrungsform der Er- 
findung, bei der eine Bestrahlungseinrichtung 10 mit einem 
Strahler, der im Wesentlichen ultra violettes Licht aussendet, 
oberhalb eines metallischen Gitters 50 und eines Transport- 
bandes 40 einer Mehrfarb-Druckmaschine (nicht darge- 
stellt) angeordnet ist. Hierbei ist vor dem Bestrahlen ein zu 
Fig. 1 ahnlicher Fall gegeben, bei dem das Tonermaterial 
noch unfixiert am BedruckstofT 30 anliegt. Das Transport- 
band 40 bewegt sich bei der Darstellung von der rechtcn zur 
linken Seite der Fig. 2 und erstreckt sich durch die Fixier- 
vorrichtung 15. Unterhalb des metallischen Gitters 50 sind 
zwei Mikrowcllcnrcsonatoren 60, 65 angeordnet. Das 
Transportband 40 wird dabei zwischen die Mikrowellenre- 
sonatoren 60, 65 durchgefiihrt und das Gitter bildet die 
obere Begrenzung des Mikrowellenresonators 60. Die Ma- 
schenweite des Gitters 50 ist dabei so zu wahlen, dass die 
elektromagnetische Mikrowellenstrahlung der Mikrowel- 
lcnquelle 70 inncrhalb der Mikrbwcllenresonatorcn 60, 65 
bleibt, mit denen die Mikrowellenquelle 70 iiber eine Zulei- 
tung 72 verbunden ist. Der Mikrowellenapplikator 20, der 
etwa ein Magnetron oder Klystron als Mikrowellenquelle 70 
und die Mikrowellenresonatoren 60, 65 als Reaktor enthalt, 
sendet gesteuert und an den jeweiligen Anwendungsfall an- 
gcpaBt Mikrowellen aus, die an den Wandcn der Mikrowel- 
lenresonatoren 60, 65 als schwingungsfahige Systeme re- 
flektiert werden. Die Energieaussendung des Mikrowellen- 
applikators 20 wird an verschiedene Gegebenheiten ange- 
pafit, wie die Abmessungen der Mikrowellenresonatoren 60, 
65 und die Eigenschaften des Bedruckstoffs 30 und des 
Transportbandes 40. Bei dieser beispielhaften Ausfiihrung 
ist der Mikrowellenapplikator 20 derart eingestelil, dass ste- 
hende Mikrowellen innerhalb der Gehause der Mikrowel- 
lenresonatoren 60, 65 crzcugt werden. Durch die Ausfiih- 
rung als im Wesentlichen geschlossenes Gehause und die 
bestimmte Ausrichtung der Wellenmaxima der stehenden 
Mikrowellen, bei welchen die Energie des elektrischen Fel- 
des bekanntlich maximal ist, kann die angewendele Energie 
auBerst gut genutzt werden. Die Mikrowellen erwarmen 
hierbei im Wesentlichen dirckt den BedruckstofT 30, und die 
Bestrahlungseinrichtung 10, die im Wesentlichen im ultra- 
violetten Spektrum aussendet, bestrahlt im Wesentlichen die 
Oberflache des BedruckstofT 30 und schmilzt und fixiert das 
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an diesem aufgebrachte Tonermaterial. Zusatzlich ist unter- 
halb der Bestrahlungseinrichtung 10 ein Gitter 50 angeord- 
net, das die MikroweUenstrahlung von dieser trennt. Bei in 
eiwa gleichzeitiger Anwendung der Erwarmung durch die 
Mikrowellenquelle 70 und der Bestrahlung durch die Be- 5 
strahlungseinrichlung 10 sind alle bekannten Tonermateria- 
lien als Druckmittel einsetzbar. Bei den Resonatorgehausen 
60, 65 befindet sich eine Kuhleinrichtung (nicht dargestellt), 
die einen kuhlen Luftstrom erzeugt und den geringfugig 
durch die ullraviolette und im Wesenllichen durch die Mi- 10 
krowellenbestrahlung erwarmten Bedruckstoff 30 nach dem 
Hxiervorgang abkuhlt. Dieser Vorgang ist schematisch mit- 
tels der drei von unten nach oben in Richtung des TYansport- 
bandes 40 gerichteten Pfeile dargestellL Der kiihle Luft- 
strom kann gleichsam auch von oben auf das Transportband 15 
gerichtet sein. Die Abkuhlung verhindert wirkungsvoll das 
Zusammenkleben des nach- dem Fixiervorgang noch war- 
men Tonermalerials von verschiedenen Bogen des Bedruck- 
stofTs 30, wenn diese ubereinander in eine Ablage oder Stak- 
ker abgelegt werden. Ferner verhindert die Kuhleinrichtung, 20 
dass bei beidseiugem Druck das Tonermaterial der bereits 
gedrucklen Seite des BedruckstofTs 30 schmilzt und sich die 
Fixierung am Bedruckstoff 30 lost, wahrend oder nachdem 
das Tonermaterial auf der anderen Seite des BedruckstofTs 
30 bestrahlt und fixiert wird. Als weitere Losungsmoglich- 25 
keit fur vorstchcndcn Fall kann das Transportband 40 an 
dessen unterer Seite gekiihlt sein. Dieser Seite zugewendet 
Iiegt die bereits gedruckte Seite des BedruckstofTs 30 und 
wird direkt und wahrend des Bcstrahlungsvorgangs in der 
Weise gekiihlt, dass das bereits fi xierte Tonermaterial an die- 30 
ser Seite des BedruckstofTs 30 nicht schmilzt. 

Patentanspruche 

1. Fixiervorrichtung (5, 15) zuin Fixicren von Toner- 35 
material an einen Bedruckstoff (30) fur eine elektrofo- 
tografische Druckmaschine, da durch gekennzeichnet, 
dass das Tonermaterial von cincr Bestrahlungseinrich- 
tung (10) bestrahlbar und thermisch aufschmelzbar ist 
und der Bedruckstoff (30) als Trager des Tonermateri- 40 
als im Wesenllichen wahrend des Bestrahlens von einer 
Einrichtung erwarmbar ist. 

2. Fixiervorrichtung (5, 15) nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Einrichtung wenigstens einen 
Mikrowellenapplikator (20) enthalt. 45 

3. Fixiervorrichtung (5, 15) nach einem der vorstehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass eine Ge- 
hauseseite des MikrowellenappHkators (20) durch ein 
metallisches Gitter (50) gebildet ist. 

4. Fixiervorrichtung (5, 15) nach Anspruch 3, dadurch 50 
gekennzeichnet, dass das Gitter (50) eine Maschen- 
weite aufweisl, die so gewahlt ist, dass keine Mikro- 
weUenstrahlung durch das Giller (50) austritl. 

5. Fixiervorrichtung (5, 15) nach einem der vorstehen- 
den Anspruche dadurch gekennzeichnet, dass das ab- 55 
gcslrahltc clcktrornagnctischc Spcktrum der Bestrah- 
lungseinrichtung (10) im Wesenllichen Strahlung im 
ullravioletten Spektralbereich ist. 

6. Fixiervorrichtung (5, 15) nach einem der vorstehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die 60 
Tempcralur des Tonermalerials wahrend des Fixiervor- 
gangs oberhalb der Glasu berg angs temperatur des To- 
nermaterial s und die Temperatur des BedruckstofTs 
(30) unterhalb der Glasiibergangs temperatur des To- 
nermalerials cinstcllbar ist. 65 

7. Fixiervorrichtung (5, 15) nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Einrichtung eine Kuhleinrich- 
tung enthalt. 



8. Fixiervorrichtung (5, 15) nach Anspruch 7, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Kuhleinrichtung mittels Luft- 
kuhlung betreibbar ist, insbesondere mit Ausbildung 
eines Lufikissens unterhalb des BedruckstofTs (30). 

9. Fixiervorrichtung (5, 15) nach Anspruch 8, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Kuhleinrichtung mittels Kon- 
taktkuhlung betreibbar ist, insbesondere durch Warme- 
iibertragung zwischen einem Transportband (40) und 
dem BedruckstofT (30). 

10. Fixiervorrichtung (5, 15) nach einem der vorste- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Einrichtung unterhalb und auf der entgegengesetzten 
Seite des BedruckstofTs (30) hinsichtlich der Bestrah- 
lungseinrichtung (10) angeordnet ist. 

11. Fixiervorrichtung (5, 15) nach einem der vorste- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Bestrahlungsintensitat fur verschiedene Anwcndungs- 
falle und unterschiedliche BedruckstofTarten anpaBbar 
ist. 

12. Fixiervorrichtung (5, 15) nach einem der vorstc- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Fixiervorrichtung (5, 15) wenigstens ein Mikrowellen- 
resonator (60, 65) zugeordnct ist, in dem stehende elek- 
tromagnetische Wellen, insbesondere Mikrowellen, 
ausgebildet sind. 

13. Fixiervorrichtung (5, 15) nach Anspruch 11, da- 
durch gekennzeichnet, dass der Fixiervorrichtung meh- 
rere Mikrowellenresonatoren (60, 65) aufeinanderfol- 
gend entlang eines Tr an sport weges des BedruckstofTs 
(30) zugeordnet sind. 

14. Fixiervorrichtung (5, 15) nach Anspruch 12, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Wellenmaxima des Mi- 
krowellenfelds in den Mikrowellenresonatoren (60, 65) 
um bestimmte Langen zueinander verschoben sind. 

15. Verfahrcn zuin Fixicren von auf einem Bedruck- 
stoff (30) aufgebrachtem Tonermaterial fur eine elek- 
trofotografische Druckmaschine, mit den Verfahrens- 
schritten 

- Bestrahlen und Aufschmelzen des Tonermateri- 
als, 

- Erwarmen des BedruckstofTs (30) wahrend des 
Bestrahlens. 

16. Verfahren zum Fixieren von auf einem Bedruck- 
stoff (30) aufgebrachtem Tonermaterial nach Anspruch 
15, mit dem Verfahrensschritt 

- Erwarmen des BedruckstofTs (30) wahrend des 
Bestrahlens mit MikroweUenstrahlung. 
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